TALAJKEPZO ASVANYOK II.
TALAJKEPZO KOZETEK



Agyagasvanyok csoportositasa

Keétréeteges (1:1vagy TO tipusu) agyagasvanyok:
KAOLINIT

Haromréteges (2:1 vagy TOT tipusu) agyagasvanyok:
ILLIT

VERMIKULIT

MONTMORILLONIT (szmektitek)

Negyréteges (2:1+1 vagy TOT+0O) agyagasvanyok:
KLORIT

Allofanok (rontgenamorf) agyagasvanyok
Vegyesracsu es atmeneti agyagasvanyok




Protonleadasra (disszociaciora) kepes gyokok

kialakulasa az agyagasvanyok torésfeluletén
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KAOLINIT
(T =3-15mgee / 1009)
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ILLIT
(T =20 - 50 mgee / 1009)
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ILLIT
20 — 50 mgee / 100g)
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Az illit racsszerkezetének fellazulasa
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VERMIKULIT
( T=120 — 200 mgee / 1009)
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MONTMORILLONIT
( T=60 - 120 mgee / 100g)
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MONTMORILLONIT
( T=60 - 120 mgee / 100g)
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KLORIT
10 — 40 mgee / 100g)
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H-hidkétés
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A dioktaederes és a trioktaéderes reteg
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Agyagasvanyok kemiai osszetetele

SiO, |ALO; |Fe,O; |[CaO |MgO [K,O |Na,O
Asvany %
Kaolinit 45-48 | 38-40 - - - - -
It 50-56 | 18-31| 2-5 0-2 1-4 || 46| 0-1
Veermikulit 33-37| 7-18 | 3-12 | 0-2 0-2 | 0-0,4
Montmorillonit 52-55| 0-28 | 0-30 0-3 0-2,5 10-0,5| 0-3
Klorit 25-35|12-14| 0-15 | 0-2 |(12-34) 0-1 | O-1




Az agyagasvanyok kepzodesének elvi

sémaja
aprozodas
-K -K -K [ vermikulit
a,csillamok=— hidrocsillamok = illit =" | montmorillonit —
+K +K +K

‘+AI, Mg

- Al, Mg masodlagos klorit

o

foldpatok ) -(Ca, Mg, K, Na) [bomias | +H? allofanok, kaolinit
piroxének, >—| termekek | +K, illit

amfibolok +Ca, montmorillit és
vermikulit

A




Oxid es hidroxid asvanyok a talajban

Vegyulet neve Képlete Szerkezet Szine
Si Opal SiO,*nH,0 amorf opalizalo
Limonit: a, Fe(lll)-hidroxid Fe(OH);"nH,O | amorf rozsdabarna
Fe(OH), [b, Goethit a-FeOOH kristalyos | rozsdabarna
Fe [c Lepidokrokit y- FeOOH kristdlyos | narancsszind
d, Hemetit a- Fe, 0, kristélyos | vOros
(vorosvaseérc) , )
e, Fe(ll)-hidroxid | Fe(OH) ,nH,0 |amorf | kekesszurke
a, Al(ll1)-hidroxid Al(OH);*nH,O | amorf szintelen
Al b, Gibbsit (v. hidrargillit) y- Al(OH), kristalyos fehér
¢, Boehmit v- AIOOH kristalyos | T€her
a, Mn(lll)-hidroxid Mn(OH); *nH,0O | amorf barnasfekete
Mn b, Manganit y- MnOOH kristalyos | barnasfekete
¢, Mangan(lV)-oxid (piroluzit) | B- MnO, kristalyos | Parnasfekete




Oxidok és hidroxidok |

1.  Szilicium-oxidok
- Kvarc (SiO,)

- Opal (SiO,*nH,0)

2. Vas oxidok és hidroxidok
a, Limonit
barna vaskd, vasrozsda Fe(OH),
amorf Fe(OH),*nH,O-bdl vizvesztésse| ==
a-FeO(OH) barna y- FeO(OH) voros

b, Hematit Fe,O, (vorosvaserc)
szubtropusi vorosfold, tropusi laterit

c, Ferro-ferri-hidroxid Fe(ll)sFe(lll),(OH)5

d, Ferro-hidroxid Fe(OH),
kékes — zold, amorf kolloid
glejes szintek — redukcios viszonyok




Oxidok és hidroxidok I

Aluminium és mangan hidroxidok

a, Gibbsit vagy hidrargillit y- AI(OH),
Mallas soran az amorf Al(OH);*nH,O-bdl
fokozatosan hidrargillit y- AIO(OH) alakul

b, Mangan(lll)-hidroxid
Mn(OH); *nH,O0 == MnO(OH) mangenit

c, Piroluzit B- MnO,




Karbonatok

a, Kalcit vagy mészpat CaCO,

b, Dolomit CaMg(CO,),
nehezebben oldddik

c, Sziderit FeCO,
redukcids kortulmények kozott képz6dik

FeCO; + O, —— limonit, vasrozsda

d, Szbda Na,CO;*H,0



Szulfatok és Szulfidok

a, Gipsz CaSO,*H,0
b, Mirabilit (glauberso) Na,SO,*10H,0
c, Epszomit (keser(iso) MgSO,*7H,O
d, Ferroszulfid FeS
kozetekben pirit FeS,
Kloridok

A NaCl nagyobb mennyiségben csak szikes, sos talajokban
halmozodik fel.



Foszfatok

a, Apatitok oldékonysaguk a kozeg savanyodasakor novekszik

Caz(PO,);F fluorapatit
Ca;z(PO,);0OH hidroxiapatit
Ca;(PO,);Cl klorapatit

b, Ca-ortofoszfatok
Ca;(PO,), trikalciumfoszfat
CaHPO, dikalciumfoszfat
Ca(H,PO,), monokalciumfoszfat

CagH,(PO,)s*5H,0 oktakalciumfoszfat

c, Vivianit Fe,(PO,),*8H,0
Ritkan fordul eld redukcios korulmények kozott (Ecsedi lap).

d, Strenqit FePO,*2H,0
Oldhatésaga a Ca foszfatokkal ellentétben, a pH
novekedésevel fokozodik.

e, Variscit AIPO,*2H,0
Oldhatésaga hasonlo a strengit-hez.



A kulonboz6 foszfatok oldhatésaga a pH
fuggvenyében
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Talajképzo kozetek osztalyozasa

. MAGMAS
1, PLUTONIKUS id6sebb
2, VULKANIKUS »fiatalabb (tufak)
3, TELER
Kristalyszerkezet: Kristalyos

Uveges (hialin szerkezet)
Hemikristalyos
Porfiros

Si- tartalom szerint: savanyu, semleges, bazikus

1. ULEDEKES Aormelékes
1, SZERVETLEN:=oldatbol kicsapodott (meész dolomit)
2, SZERVES EREDETU: (t6zeg, nyersfoszfat, guano)

ll. METAMORF , ]
1, KRISTALYOS PALAK (agyagpala, csillampala stb.)
2, MARVANY




A magmas koOzetek csoportositasa

Kbzetcsoportok Savanyu Semleges Bazikus
Si% 30-35 Si% 25-30 Si% 20-25
Melységbeli (plutonikus) granit diorit gabbro
Kiomlési id6sebb kvarcporfir porfirit diabaz
(vulkanikus) | fiatalabb riolit andezit bazalt
Jellemz0 szilikatasvanyok

Kvarc +++ + -
Ortoklasz +++ + -
Plagioklasz +++ +++ +++
Csillam ++ ++ -
Piroxének és amfibolok + +++ +++
Olivin - - ++
+++ = sok, ++ =koOzepes, + = kevés




Agyagasvanyok eloszlasa a kOzetekben
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Uledékes kézetek

A, Szervetlen B, Szirves eredetii
1, Tormelékes

-felaprézottsag alapjan: t6zeg

a, durva uledékes >2 mm guano

b,homokos 2-0,02 mm nyersfoszfat

C, agyagos <0,02 mm

-Szallitd kdzeq lehet:
a, viz: laza iszap, kotott agyag és 10sz

b, szél: laza por, kotott 10sz

2, Vegyi eredetii vagy oldatbaél kivalt
meszko
dolomit

marga ——- agyagos marga

meszes marga



Az asvanyok es kozetek mallasa
1. Fizikali mallas
2. Kémiai mallas

3. Bioldgiai mallas



Fizikai mallas

Homerseklet ingadozas
-repedezes

Novenyzet hatasa
-gyokernovekedes

A viz szerepe (fizikai hatas)
-fagyhatas (2200kg/cm? feszit6erd)
-rombolo, szallitd hatas
(szallit, koptat, osztalyoz)

LevegOmozgas
-szel (szallit, koptat, osztalyoz)



Kémiai mallas
A viz oldo hatasa (sok oldhatésaga)
Hidratacio

Hidrolizis egyszerl sok hidrolizise

Na,CO,; + 2H;8=— 2 Na* OH- + H,CO,
ortoklasz hidrolizise
1, KAISi;O4 + HOHw=———= KOH + HAISi;O4

2, HAISi,O, + 4HOH

Al(OH) , + 3H,SiO,

Savas oldatok hatasa
nd a karbonat asvanyok oldhatdésaga
CO,+ H,0 == H,CO;, H* + HCO4

Oxidacio — redukcio hatasa
Fe3+ ~e— FeZ"‘

Mn4+




Hidratacio szerepe a kemiai mallasban
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A viz elhelyezkedése a felszinkozel
uledékes koOzet szemcsei kozott

; V- leszivargd viz
_;,-"-“—' ~ talajszemcse

7 Y 77~
/ ) higroszképos viz

talajlovegd
4 I]‘/I;\‘-—"}-:: -":LI;; pﬁmsszﬁ Ietviz
Sty F——% tapado vizburok

Iy i lI--‘IfI
nyilt kapillarisviz

221l 240t kapillanisviz

kapillaris viz szintje

- lalajviz felszine

talajviz szint




Viz korforgasa




A fontosabb mallasi vegtermékek
csoportositasa

Alkali és alkali | Vas- es aluminium Kovasavak
foldfémek soi | sOi

Na,O Al(OH);"nH,0 H,S105 (meta-)
K,O Fe(OH)s*nH,0 H,Si0, (orto-)
CaO AIOOH es

MgO FeOOH polikovasavak




Mobilitasi sorrend
Alkali fémek (K, Na) soi

Alkali foldfémek (Ca, Mg) sdi
a, kloridok, nitratok (CaCl,)

b, szulfatok (CaSO, * 2 H,0)
c, karbonatok (CaCO,)

Fe- és Al —sok
amfoter viselkedés
Kovasavak a lugos kozegben oldédnak jol

Agyagvandorlas (agyagbemosaodas)
Agyagszétesés

- podzolosodas
- lateritesedés



A pH hatasa az aluminium, a vas e€s a
szilikatok oldhatosagara
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A fontosabb anyagok szelvénybeli mozgasa
a podzolosodas €s lateritesedés soran

H* (savas kozeq) OH- (lugos kozeg)

B- szint

PODZOLOSODAS LATERITESEDES




Talajkéepzo tenyezok

Novenyzet, allatvilag
Eghaijlat

Domborzat
Talajképzd kbzet
Talaj kora

Emberi tevekenység



Termeszetes novényzet és allatvilag

Tulevell erdd
Fas <Lombhu|laté erds
Tropusi erdd

Lapi novenyzet

Réti novenyzet
Lagyszaru »Sztyeppi novényzet

Félsivatagi novényzet

Férgek
>*Rovarok
Gerincesek

Allatvilag




Szolaris éghajlati beosztas

L

E.-i sarkkor



Klimaovek és klimatipusok I.

Egyenlitoi klimaov és klimatipusok: (0-10. szélességqi
fokok kozott)

Egyenletesen forro (havi atlag: 24-28°C, csapadékos (2000-
5000 mm/év)

Zonalis noveényzet: tropusi erd6 (esb6erdd), 6rokzold fakkal

Tropusi klimaov és klimatipusok: (10-23. szélesseqi
fokok kozott)

Nyari nedves, téli szaraz évszak valtozik. Havi
kozéphdmeérseéklet (>16°C;25°C), csapadek 800-2000
mm/év.

Zonalis novéenyzet: monszum erddk (félig lombhullato es
lombhullato fak), -Monszum: eévszakos (nyari) tangeri szél



Klimaovek es klimatipusok Il.

3. Szubtropusi klimaov: (a téeritbk mentén)

a, Szaraz sivatagi és félsivatagi klima
Sivatag: magas hémerseklet, csapadék < 200 mm/ev,
(zonalis sivatagok). Jelentéktelen novenyzet

b, Nedves szubtropusi klima
Tropusi, szubtropusi hegyvidekeken alakul Ki.
Novenyzet: babéerlombu erdo és hegyi erdo.
Szavannak: A sivatagok es tropusi erd6k ove kozott.

Noveényzet: magasnovési fi facsoportokkal




Klimaovek és klimatipusok IlI.

Mérsékelt klimaov: (30-60. szélességi fok kozaott)
Nagy homeérséklet ingadozas. A legmelegebb honap
kozéphémeérséklete > 10°C.

a, Mérsékelten meleg (mediterran) klimatipus
Enyhe csapadékos tél, forrd nyar, zonalis novényzet: orokzold
babérlombu erdOk és cserjesek.

b, Mérsekelten hiivos, szaraz klimatipus
A kontinens belsejében. Hideg tél, meleg szaraz nyar. Csapadék:
250-650 mm/év. Zonalis novényzet: fuves pusztak

c, Mérsékelten hivos, nedves klimatipus
Nem tul hideg tél, enyhe csapadékos nyar.
Noveényzet: lombhullaté erdok.

d, Mérsékelten hideg klima (50-60 szélesséqgi fok kozott)
Hideg tél, rovid nyar. Csapadék <700 mm
Novenyzet: tllevell erdd.




Klimaovek es klimatipusok V.

Sarkvidéki (arktikus) klimatipus
Hideg. Télen ¢jszaka van, nyaron nappal.
a, Tundra klimaov

A fagyott talaj nyaron 3-4 honapra felenged.
Novenyzet: torpe cserjek vagy csak mohak-zuzmok.

b, Az orok fagy zonaja




A Fold természet novenytakaroja

(M flives pusztdk

T sarkl tundrak
[FEH északl Wlevelld erddk F===-] szavannék

M0 lombhullatd erdék (TN slvatagok

1 tropusl esderdék  HII) magashegységek B medilerrdn vegeldcld



Talajzonak

Eghaijlat

Novényzet

Talaj

Sarkvidéki klimaov (tundra)

Mohak zuzmok, torpe
cserjék

Tundra talajok

Meérsékelten hideg klimatipus

Mérsékelten hivos, nedves
klima

Mérsékelten hlvos, szaraz

klima

Mediterran és nedves
szubtrépusi klima

v

TUlevel( erdbk

Lombhullatdé erd6k

Flves pusztak
Szaraz fluves pusztak

Babérlombu erdék

Podzol talajok

Barna erdétalajok

Csernozjom talajok
Gesztenyebarna talajok

Szubtropusi vorosfoldek

Szaraz sivatagi és félsivatagi
klima

Szavannak

Sivatagi illetve félsivatagi
novenyzet

Magasnovesda fi
facsoportokkal

Sivatagi és félsivatagi
vilagos novényzet
*Plintitek (régi neve:
lateritek)

Tropusi klimaodv

Egyenlitoi klimaov

Tropusi lombhullaté erddk

Tropusi es6erdbk

Tropusi plintitek
Plintitek

* A Plintitek er0sen mallott, vas- és aluminiumoxidban gazdaq, vorosszinu talajok




Osszefliggések a klima, ndvényzet és az

elofordulo talajtipusok kozott

KLIMA NOVENYZET TALAJ
/,Hideg—* Fenyderdo > Podzoltalaj
HUMID Mérséklet— Lomblevel(i erd6 > Barna erdétalaj
(cs >>P) |;Meleg Tropusi, szubtropusi—— Laterit talaj
erdo
/-Szijrke erdétala;
Hvos— Erdls sztyepp > Eszaki csernozjom
SZEI\/IIHUI\/IID%FAérsékIet—’ Sztyepp (magas flvi)——Csernozjom
cs>P Meleg Flves-cserjés Csernozjom Dinam:
\ -Regur (India)
(-Tirs (Marokkd)
SZEMIARID | Mérséklet——> Sztyepp (torpefuvi) —— Csernozjom
cs=P <\Meleg » Félsivatagi novényzet—Félsivatagi talaj

ARID —}>Meleg »Sivatagok




Talajzonak

Hyers talaj

Tundra talaj

Podzqgl talaj

Barnaerdo

Gesztenyebarna

e talaj

Tenger




A mezorelief hatasa a talajkepzodesre

csernozjom




Foldtorténeti idok és korulbeluli idotartalmuk 1.

|d6 |dGszak
Oskor
1500 millié év
Okor
195-335 Kambrium 80 millié év
Millié év Szilur 105
Devon 45
Karbon 95 kristalyos pala (Sopron
Kbszegi hegyseéq)
granit (Velencei hegység,
Mecsek)
meészkd (Bukk hegyseq)
Perm 30 vorosagyag, voroshomokkd

(Balaton felvidék)



Foldtorténeti idok es korulbeluli idotartalmuk 1.

1d6 idOszak
Kozépkor
130-140
millié év Triasz 35 tenger
vulkanossag: diabaz (Bukk
hegyseég, Balaton felvidek)
Jura 35 tenger feltoltédés-

meszes tengeri uledék Tiszia tomb

Jura mészko (Bakony, Vértes
Budai hegység, Mecsek, BUkk)

Kréta 65



Foldtorteneti idok és korulbeluli idotartalmuk 1l1.

|d& id6szak kor korszak
Ujkor Harmad Eocén
60-70 60
Millié év Oligocén
Miocén tortonai
szarmata
Pliocén pannoniai
levantei
~ Negyed ~ — — — ~ T © Pleisztocén =~~~ -~~~ ~ T ™7
1 millid 980.000 ev
Holocén

25.000 ev



A Foldtorténeti Ujkor fontosabb eseményei |.

Harmad iddszak

Eocén Szarazfold, margas, uledékes kdzet
Oligoceén Agyag marga
Micen -Karpatok felgylrédése, a Tiszia-tomb harom tablava

reped, lesullyed, Mediterran tenger

-A korszak masodik részében az Alpok felgylrédésével
megszint a foldkozi tengerrel a kapcsolat, Igy jott létre a
Szarmata tenger.

-Kovetkezmeénye a két kbzettani tényez6 hatasa:
vulkanossag és a viz.

-Elénk vulkani tevékenység keletrél nyugatra

riolit, andezit (id6sebb savanyu kbzet, Zempléni hegység)
andezit, andezittufa (Matra, Cserhat, Visegradi hegység)
tortonai lajta mészko (vizhatas, Soproni hegység)



A Foldtorténeti Ujkor fontosabb eseményei |l.

Harmad id6szak

Mioceén vege
Pliocén eleje

Pannon tenger- beltenger
Uledékei: pannon agyag, homok, kavics

Pliocén Dunantuli bazalt kupok (Bakony, Badacsony
hegység)
Negved idészak
Pleisztocén Szarazfold — feltoltédeés
980.000 év Negy jégkorszak
A jelenlegi domborzat kialakulasa
Holocén Talajaink az utolso jégkorszak utan képz6dtek

25.000 év.
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